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Abstract of DE1 9730610 

The method uses a cleaning fluid (74) supplied to the sealed oven space (14), for filling it to a given level, 
so that its base (25) is fully covered, before circulation of the cleaning fluid via a circulation device 
(30,31,32) for cleaning the inside walls (16,25,29,34,27) of the oven space. The cleaning fluid may be 
circulated using the fan (32) used for circulation of the hot air during normal cooking, with reversal of the 
fan direction at spaced intervals. The oven may be heated during the cleaning cycle. 
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® Ofen zur Warmebehandlung von Lebensmitteln und Verfahren zum Reinigen des Innenraums 
® Es werden ein Ofen und ein Verfahren zum Reinigen 



Es werden ein Ofen und ein Verfahren zum Reinigen 
des Innenraums (14) eines Ofens (10) zur Warmebehand- 
lung von Lebensmitteln angegeben, bei dem der Innen- 
raum (14) mittels einer Reinigungsflussigkeit (74) behan- 
delt wird. Dabei wird in den nach aufcen abgedichteten In- 
nenraum (14) Reinigungsflussigkeit (74) bis zu einer sol- 
chen Fulihohe (f) eingefullt, da& der Boden (25) zumindest 
vollstandig bedeckt ist, und daB die Reinigungsflussigkeit 
(74) anschliefcend mit einer Umwalzeinrichtung (30, 31, 
32) derart umgewalzt wird, daft die Innenflachen (16, 25, 
29, 34, 27) des Innenraums (14) zumindest teilwetse mit 
Reinigungsflussigkeit bespult werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Ofen zur Warmebehandlung 
von hebensmitleln, mit. einem behei/baren Tnnenraum, der 
mittels einer Tiir verschlieBbar ist, mit einer Umwalzein- 5 
richtung zur Umwalzung von Fluid innerhalb des Innen- 
raums, nut einem Bodenablauf, der mittels eines Ventils ver- 
schlieBbar ist, mit einer Reinigungseinrichtung zur Reini- 
gung des Innenraums mit einem Reinigungsmittel, die eine 
Zufuhreinrichtung zur Zufuhr von Reinigungsmittel und to 
von Wasser in den Innenraum umfaBt, und mit einer Steue- 
rungseinrichtung zur automatischen Steuerung des Reini- 
gungsvorgangs. 

Die Erfindung betrifft femer ein Verfahren zum Reinigen 
des Innenraums eines Ofens zur Warmebehandlung von Le- 15 
bensmitteln, bei dem der Innenraum mittels einer Reini- 
gungsflussigkeit behandelt wird. 

Ein dcrartigcr Ofcn und cin dcrartigcs Verfahren sind aus 
der DE 296 06 655 Ul bekannt. 

Bei dem bekannten Ofen wird der Innenraum mittels ei- 20 
nes fliissigen Reinigungsmittels gereinigt, indem das Reini- 
gungsmittel iiber eine Duse, die an der Decke des Ofen- 
raums vorgesehen sein kann, in den Ofenraum eingebracht 
wird und mittels Geblaseuntersttitzung bei erhohter Tempe- 
ralur ini Innenraum umgewalzl wird. AnschlieBend wird der 25 
Innenraum mit Wasser gespult. 

Es hat sich gezeigt, daB mit einer derartigen Reinigungs- 
einrichtung eine gegenuber zuvor bekannten Losungen ver- 
besserte Reinigungswirkung erzielt werden kann. Jedoch 
hat sich gezeigt, daB die Reinigungswirkung bei manchen 30 
Anwendungsfallen immer noch nicht ausreichend ist, da 
sich im Dauerbetrieb eines Ofens unter kommerziellen Be- 
dingungen haufig Fettreste oder sonstige Ablagerungen auf 
der Edelstahloberflache des Innenraums bilden, die nur au- 
Berst schwer zu beseitigen sind und in der Regel zumindest 35 
manuell vor- oder nachbehandelt werden miissen. 

Aus der DE 28 42 77 1 C2 sind ein ahnlicher Ofen und ein 
ahnliches Verfahren zum Reinigen des Innenraums des 
Ofens bekannt. 

Auch hierbei werden Reinigungsmittel iiber Dtisen in den 40 
Innenraum eingespruht und bei laufendem Geblase und er- 
hohter Temperatur im Innenraum verteilt, um eine gleich- 
maBige Einwirkung auf samtliche Oberflachen zu erreichen. 
GemaB einer Abwandlung erfolgt das Einspruhen der Reini- 
gungsflussigkeit iiber einen Spruharm, der auf einem Stan- 45 
drohr drehbar gelagert ist, so daB er durch den RuckstoB der 
austretenden Wasserstrahlen in Rotation versetzt wird. Nach 
EinsprUhen und Verteilen des Reinigungsmittels wird eine 
Ruhezeit von etwa 15- 20 Minuten eingelegt, wahrend de- 
ren das Reinigungsmittel auf alle Flachen und Flachenteile 50 
einwirkt. AnschlieBend wird das Geblase wieder einge- 
schaltet und iiber einige Zeit Darnpf in den Innenraum ein- 
geblasen. AnschlieBend erfolgt ein Spulschritt. 

Auf diese Weise laBt sich zwar mit Hilfe der Dampfunter- 
stutzung die Reinigungswirkung verbessern, jedoch ist dies 55 
auBerordendich energieintensiv. AuBerdem ist eine relativ 
lange Einwirkzeit des Reinigungsmittels notwendig, um im 
wesentlichen durch die chemische Wirkung des Reinigungs- 
mittels ein Ablosen der Verunreinigungen zu erreichen. So 
ist die Reinigungswirkung auch bei diesem Verfahren fiir 60 
manche Anwendungsfalle noch nicht zufriedenstellend. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen 
Ofen und ein Verfahren gemaB der eingangs genannten Art 
derart zu verbessem, daB sich eine intensive Reinigung des 
Innenraums mit moglichst geringem Encrgicaufwand in 65 
moglichst kurzer Zeit erreichen laBt. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren gemaB der ein- 
gangs genannten Art dadurch gelost, daB in den nach auBen 



abgedichteten Innenraum Reinigungsflussigkeit bis zu einer 
solchen Fiillhohe eingefullt wird, daB derBoden zumindest 
vollstandig bedeck t ist und daB die Reinigungsflussigkeit 
anschlieBend mit. einer Umwalzein richtung deran umge- 
walzt wird, daB die In nen flachen des Innenraums zumindest 
teil weise mit Reinigungsflussigkeit bespiilt werden. 

Die Aufgabe der Erfindung wird auf diese Weise voll- 
kommen gelost. 

ErfindungsgemaB wurde festgestellt, daB das Einspruhen 
von Reinigungsmittel und anschlieBende Verteilen des Rei- 
nigungsmittels mittels des Geblases in nebelformiger oder 
tropfchenformiger Form nicht ausreicht, um auch nach lan- 
gerer Einwirkzeit auf die Innenflachen des Innenraums bei 
starker Verschmutzung eine ausreichende Reinigungswir- 
kung zu erzielen. 

ErfindungsgemaB wird nunmehr so viel Reinigungsmittel 
(in der Regel mit Wasser verdunntes Reinigungskonzentrat) 
in den Innenraum eingefullt, daB sich cin. Fliissigkcitsbad 
innerhalb des Innenraums ergibt, wobei der Boden zumin- 
dest vollstandig bedeckt ist und sich vorzugs weise eine Fiill- 
hohe von einigen Zentimetern, insbesondere von etwa 
1— 10 cm, meist mit einer Fiillhohe von etwa 2-8 cm, ein- 
stellt. Dieses Bad von Reinigungsflussigkeit innerhalb des 
Innenraums wird erfindungsgemaB mit Hilfe einer Umwalz- 
einrichlung derart umgewalzt, daB die Innenflachen des In- 
nenraums zumindest teilweise bespiilt werden. Durch eine 
derartige standige Umwalzung des Reinigungsbades inner- 
halb des Innenraums wird ein standiger intensiver Kontakt 
der Innenflachen des Innenraums mit Reinigungsflussigkeit 
erreicht, wobei gleichzeitig eine starke Schaumwirkung auf- 
tritt, durch die die Reinigungswirkung verstarkt wird. Insge- 
samt wird so durch den standigen intensiven Kontakt mit 
Reinigungsflussigkeit und nut Schaum der chemische An- 
griff des Reinigungsmittels durch die Umwalzung mecha- 
nisch unterstiitzt, was zu einer deutlich verbesserten Reini- 
gungswirkung fuhrt und die notwendige Einwirkzeit erheb- 
lich verkiirzt. 

In bevorzugter Weiterbildung der Erfindung wird hierbei 
zur Umwalzung des Reinigungsmittels das Geblase verwen- 
det, das zur Umwalzung der Ofenatmosphare ohnehin wah- 
rend des Ofenbetriebs verwendet wird. 

Auf diese Weise werden zusatzliche Einrichtungen, wie 
etwa eine Umwalzpumpe, zur Umwalzung der Reinigungs- 
flussigkeit uberflussig, da ein Geblase ohnehin in gewerb- 
lich angewendeten Ofen vorhanden ist, um die Warmebe- 
handlung der betroffenen Lebensmittel zu intensivieren und 
zu vergleichmaBigen. 

Hierbei ist die Fiillhohe des Reinigungsmittels innerhalb 
des Innenraums in der Regel derart bemessen, daB das Ge- 
blase nicht selbst in das vom Reinigungsmittel gebildete 
Bad eintaucht. Die Geblasewirkung reicht jedoch aus, um 
trotzdem eine Umwalzung des Reinigungsmittels und ein 
Bespiilen von Wanden, Tiir und zum Teil der Decke zu er- 
reichen. 

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung dieser Ausfuh- 
rung wird die Laufrichtung des Geblases in vorgegebenen 
Zeitabstanden umgekehrt. 

Auf diese Weise wird die Reinigungswirkung intensiviert 
und eine praktisch vollstandige Bespiilung samtlicher In- 
nenflachen des Innenraums erreicht. 

Eine derartige Urnkehrung der Laufrichtung des Geblases 
kann gleichermaBen wahrend des Betriebes des Ofens ge- 
nutzt werden, um eine gleichmaBige Warmebehandlung der 
Lebensmittel zu erreichen, also um etwa die Backergebnisse 
an vcrschicdcncn Stcllcn des Innenraums zu vcrcinhcitli- 
chen oder um Garzeiten beim Braten oder Kombidampfen 
von Fleischstucken und dergleichen zu verkurzen bzw. zu 
vereinheitlichen. 
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In bevorzugter Weiterbildung der Erfindung wird der 
Ofen wahrend des Reinigungsvorgangs beheizt. 

Auf diese Weise wird die Intensitat des Reinigungsvor- 
gangs verbessert. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird 5 
zunachst bei geoffnetem Bodenablauf in einer Vorspulphase 
Wasser in den Innenraum eingespriiht, bevor der Bodenab- 
lauf verschlossen wird. 

Diese Vorspulphase ist geeignet, urn zunachst lose 
Schmutzpartikel aus dem Innenraum zu entfemen, um die 10 
nachfolgende Hauptreinigung zu erleichtern. 

Nach Beendigung einer gegebenenfalls vorher durchge- 
fuhrten Vorspulphase wird gemaB einer Weiterbildung der 
Erfindung der Bodenablauf verschlossen, die Tur abgedich- 
tet und gegen unbeabsichtigtes Offnen gesichert und Reini- 15 
gungskonzentrat in den Innenraum eingeleitet. Hierbei kann 
zunachst der Bodenablauf mit Wasser bis zum Niveau des 
Bodcns aufgcfullt wcrdcn, um zu vcrmcidcn, daB bcim 
nachfolgenden Einbringen von Reinigungskonzentrat dieses 
zunachst in den Bodenablauf abflieBt 20 

Dadurch, daB zunachst ein Reinigungskonzentrat auf den 
Innenraum einwirkt, wird der chemische AngrifF in der An- 
fangsphase des Reinigungsvorgangs durch die erhohte Kon- 
zentration verstarkt. 

In bevorzugter Weiterbildung dieser Ausfuhrung wird an- 25 
schlieBend das Reinigungskonzentrat nach Einwirkung iiber 
eine vorgegebene Zeit mit Wasser bis zur vorgegebenen 
Fiillhohe aufgefiillt und dann in einer Hauptreinigungs- 
phase, die sich vorzugsweise uber einige Minuten erstreckt, 
umgewalzt. 30 

Durch das standige Bespiilen der Innenflachen des Innen- 
raums mit der Reinigungsflussigkeit wird so nunmehr eine 
intensive Reinigung der Innenflachen nut mechanischer Un- 
terstiitzung erreicht, wahrend durch den vorherigen chemi- 
schen Angriff des noch nicht verdiinnten Reinigungskon- 35 
zentrats zuvor besonders starke Verschmutzungen angegrif- 
fen bzw. angelost werden. Insgesamt ergibt sich so durch die 
Kombination des kurzzeitigen anfanglichen Angriffs von 
Reinigungskonzentrat und das nachfolgende Spiilen der In- 
nenflachen des Innenraums eine besonders intensive Reini- 40 
gungswirkung, durch die auch bei verkurzten Reinigungs- 
zeiten eine intensive Reinigung des Innenraums gewahrlei- 
stet ist. 

ZweckmaBigerweise wird nach Beendigung der Haupt- 
reinigungsphase die Reinigungsflussigkeit abgelassen und 45 
der Innenraum in einer Spiilphase mit Wasser klargespiilt. 

In bevorzugter Weiterbildung der Erfindung wird die Rei- 
nigungsflussigkeit neutralisiert, bevor sie abgelassen wird. 

Auf diese Weise wird die Umweltbelastung erheblich ver- 
mindert, da das Einleiten von Lauge in die Kanalisation ver- 50 
mieden wird. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung wird 
das Reinigungskonzentrat uber mindestens eine Diise einge- 
spriiht, uber die in einer spateren Spiilphase Wasser zuge- 
fuhrt wird. 55 

Auf diese Weise wird eine spatere Verunreinigung des In- 
nenraums durch Tropfverluste von Reinigungskonzentrat 
aus der Diise vermieden, da die Diise vollstandig durch Was- 
ser in der Spiilphase gereinigt wird. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung schlieBt 60 
sich an die Spiilphase eine Entkalkungsphase an, in der Ent- 
kalkerflussigkeit iiber die zumindest eine Diise in den Innen- 
raum eingespriiht und vorzugsweise in diesem umgewalzt 
wird. 

Auf dicsc Weise wird cin Absctzcn von Kalkrandcm auf 65 
den Innenflachen des Ofens sicher vermieden. AuBerdem 
wird an Zusetzen der mindestens einen Diise durch Kalkab- 
lagerungen vermieden. 



Nach Beendigung der Entkalkungsphase wird der Innen- 
raum ZweckmaBigerweise in einer Nachspulphase mit Was- 
ser klargespiilt. Wiederum wird die Entkalkerflussigkeit 
vorzugsweise neutralisiert, bevor sie aus dem Innenraum ab- 
gelassen wird. 

Durch diese MaBnahmen wird der Innenraum von Entkal- 
kerresten gereinigt und die Umweltbelastung reduziert, da 
lediglich Fliissigkeiten mit neutralem pH-Wert in die Kana- 
lisation abgegeben werden. 

Da das Reinigungskonzentrat in der Regel eine Lauge ist, 
also einen pH-Wert von mehr als 7 aufweist, die Entkalker- 
flussigkeit jedoch in der Regel sauer ist, wie etwa bei der 
Verwendung verdiinnter Essigsaure, konnen hierbei die je- 
weiligen Fliissigkeiten in geeigneten Konzentrationen zuge- 
geben werden, um ohne den Zusatz von weiteren Neutrali- 
sierungsmitteln sicherzustellen, daB das Abwasser einen 
neutralen pH-Wert aufweist. 

GemaB cincr weiteren Ausfuhrung der Erfindung wcrdcn 
die Reinigungsflussigkeit, die Entkalkerflussigkeit und das 
Wasser iiber eine Beschwadungsduse und/oder eine Diise an 
der Decke des Innenraums zugefuhrt. 

Auf diese Weise wird vermieden, daB die Diise zum Ein- 
spruhen des Reinigungsmittels und eine gegebenenfalls vor- 
handene Beschwadungsduse im Laufe der Zeit verkalken, 
da sich an jeden Reinigungsvorgang aulomatisch ein Enlkal- 
kungsvorgang anschlieBt. 

Die Aufgabe der Erfindung wird ferner bei einem Ofen 
gemaB der eingangs genannten Art dadurch gelost, daB die 
automatische Steuereinrichtung das Ventil zum Verschlie- 
Ben des Bodenablaufs steuert, die Zufuhreinrichtung zur Be- 
fullung des Innenraums des Ofens mit Reinigungsflussigkeit 
bis zu einer vorgegebenen Fiillhohe iiber den Boden steuert, 
und die Umwalzeinrichtung zur Umwalzung der Reini- 
gungsflussigkeit innerhalb des Innenraums steuert. 

Wie zuvor bereits erwahnt, wird auf diese Weise eine in- 
tensive Reinigung des Innenraums in kurzer Zeit ermog- 
lichU wobei ein energiesparender Betrieb gewahrleistet ist. 

Es versteht sich, daB hierbei je nach Verschmutzungsgrad 
des Ofens verschiedene Reinigungsprograrnme voreinstell- 
bar sind, um mit moglichst kurzer Einwirkzeit und mog- 
lichst geringem Energie- und Wasserverbrauch eine voll- 
standige Reinigung des Ofens zu gewahrleisten. 

Wie zuvor bereits erwahnt, ist hierbei vorzugsweise die 
Umwalzeinrichtung als Geblase zur Umwalzung der Reini- 
gungsflussigkeit zum Bespiilen der Innenflachen des Innen- 
raums mit Reinigungsflussigkeit ausgebildet. 

In zusatziicher Weiterbildung dieser Ausgestaltung ist das 
Geblase durch eine Schottwand vom Innenraum getrennt, in 
der eine zentrale Ansaugoffnung vorgesehen ist, und an der 
randseitige Schlitze zum Austritt von Fluiden vom Geblase 
in den Innenraum vorgesehen sind. 

Durch diese MaBnahmen wird so mittels des Geblases 
eine intensive Umwalzung der Reinigung sfliissig im Innen- 
raum erreicht, was insbesondere dadurch unterstiitzt wird, 
daB durch das Geblase hinter der Schottwand eine starke 
Druckerhohung auftritt, die durch die relativ dunnen rand- 
seitigen Schlitze zwischen Schottwand und den Innenfla- 
chen des Innenraums zu einem Durchpressen der Fliissigkeit 
unter relativ hohem Druck in den Innenraum fiihrt und somit 
eine gute Zirkuiation uber die Innenflachen des Innenraums 
unterstiitzt. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu eriauternden Merkmale der Erfindung 
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondem 
auch in andcrcn Kombinationcn odcr in Allcinstcllung, vcr- 
wendbar sind, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten 
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Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung. 

Die einzige Figur zeigt einen Querschnitt durch einen er- 
findungsgemaBen Ofen in vereinfachter Prinzipdarstellung. 

In der Figur ist ein erfindungsgemaBer Ofen vereinfacht 
dargestellt und insgesamt mit der Ziffer 10 bezeichnet. 

Der Ofen 10 weist ein Gehause 12 auf, innerhalb dessen 
ein Innenraum 14 gebildet ist, dessen Innenflachen mit Edel- 
stahl ausgekleidet sind. Am Boden 25 des Innenraums 14, 
der leicht trichterforrnig zur Mitte hin ausgebildet ist, ist ein 
BodenabLauf 24 vorgesehen, der mittels eines Ventils 26 
verschlieBbar ist und der, wie durch den Pfeil 28 angedeutet 
ist, an einen AbfluB angeschlossen ist. Der Innenraum 14 ist 
durch eine frontseitige Tur 16 nach vorn abgeschlossen, die 
mittels eines Tiirgriffs 18 versch lessen und uber eine Verrie- 
gelungseinrichtung 20 verriegelt werden kann. Die Tiir 16 
ist durch eine umlaufende Dichtung 19 vollstandig gegen 
den Innenraum 14 abdichtbar, wozu die Dichtung 19 bei- 
spielsweise auch aufblasbar ausgefuhrt sein kann. An der 
Riickwand 27 des Innenraums 14 ist ein Geblase 32 vorge- 
sehen, das uber eine .Welle 35 von einem auBerhalb des In- 
nenraums 14 angeordneten Motor 30 angetrieben wird. 

Das Geblase 32 ist vom ubrigen Innenraum 14, der den ei- 
gentlichen Garraum bildet, durch eine Schottwand 34 abge- 
schlossen, die vorzugsweise herausnehmbar ist und in der 
eine zentrale Ansaugoffnung 76 fur das Geblase ausgespart 
ist. 

Obwohl in der Zeichnung nicht dargestellt, ist die zentrale 
Ansaugoffnung 76 in der Regel durch ein Schlitzgitter oder 
dergleichen verschlossen. Zwischen der Schottwand 34 und 
den ubrigen Innenflachen des Innenraums 14 ist ein umlau- 
fender Schlitz 78 gebildet, so daB aus dem hinter der Schott- 
wand 34 gebildeten Geblaseraum 39 Luft oder Russigkeit 
durch diese randseitigen Schlitze 78 in den Innenraum 14 
austreten kann, wie durch die Pfeile 41 angedeutet ist. 

Das Geblase ist hierzu zweckmaBigerweise als Radialge- 
blase ausgefuhrt, so daB Luft uber die zentrale Ansaugoff- 
nung 76 angesaugt wird und seitlich uber die randseitigen 
Schlitze 78 Luft oder Fliissigkeit in den Innenraum 14 aus- 
tritt. 

ErfindungsgemaB ist der Ofen 10 nun mit einer Reini- 
gungseinrichtung ausgestattet, die mittels einer automati- 
schen Steuerungseinrichtung 22 automatisch nach einem 
vorgegebenen Programm steuerbar ist. Die Reinigungsein- 
richtung umf afit einen Behalter fur Reinigungskonzentrat 60 
und einen Behalter fur Entkalkerflussigkeit 46, die beide an 
der Riickseite des Ofens 10 angeordnet sind und aus denen 
in nachfolgend noch beschriebener Weise uber Pumpen und 
geeignete Ventile entweder Reigungskonzentrat 60, Entkal- 
ker 46 oder auch Wasser uber einen WasseranschluB 54 in 
geeigneter Weise in den Innenraum 14 eingebracht werden 
kann. 

Hierzu ist an der Decke 29 des Innenraums 14 eine Diise 
36 vorgesehen, die an einem Rohr 38 sitzt und durch eine 
Offnung an der Decke 29 mit einer Kuppiung 37 auswech- 
selbar befestigt ist Die Kuppiung 37 kann beispielsweise als 
BajonetrverschluB ausgefuhrt sein. Grundsatzlich ist jedoch 
auch eine Schraubverbindung denkbar. 

Ferner ist hinter der Schottwand 34 unmittelbar vor dem 
Geblase 32 ein Beschwadungsrohr 40 vorgesehen, an dessen 
aufierem Ende eine Beschwadungsduse 42 angeordnet ist, 
aus der, wie durch die Pfeile 68 angedeutet ist, Wasser oder 
eine andere Russigkeit in den Innenraum 14 oder insbeson- 
dere zum Geblase 32 hin austreten kann. Auch das Be- 
schwadungsrohr 40 ist auswcchsclbar angeordnet, und 
hierzu am unteren Ende mit einer Kuppiung 43 am Boden 
25 auswechselbar befestigt. Auch diese Kuppiung 43 kann 
wiederum als BajonettverschluB ausgebildet sein. 
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Aus dem Behalter fur das Reinigungskonzentrat 60 kann 
Reinigungskonzentrat. uber eine Pumpe 62, ein Magnetven- 
til 64 und eine Leitung 49, 44 uber die Beschwadungsduse 
42 in den Innenraum 14 eingespruht werden. Ferner ist der 
5 Behalter fur das Reinigungskonzentrat 60 uber eine weitere 
Leitung 58 mit der Diise 36 an der Decke 29 des Innenraums 
14 verbindbar. 

Der Behalter fur die Entkalkerflussigkeit 46 ist gleichfalls 
uber eine Pumpe 48 und ein Magnetventil 50 uber die Lei- 

10 tung 44 mit der Beschwadungsduse 42 und liber eine weitere 
Leitung 52 mit der Diise 36 an der Decke 29 des Innenraums 
14 verbindbar. Ferner kann uber den WasseranschluB 54 
uber ein Ventil 56 Wasser uber die Leitungen 57, 49, 44 zur 
Beschwadungsduse 42 geftihrt werden, und uber eine Lei- 

15 tung 58 zur Diise 36 an der Decke 29 des Innenraums 14 ge- 
ftihrt werden. 

Auf eine Darsteilung von zusatzlichen Ruckschlagventi- 
lcn und dergleichen wurdc zum Zwcckc der Ubcrsichtlich- 
keit verzichtet. Gleichfalls wurde auf die Darsteilung eines 

20 iiblicherweise vorhandenen Wrasenabzuges verzichtet, um 
die Darsteilung so einfach wie moglich zu halten. 

Das erfindungsgemaBe Reinigungsprogramm wird von 
der automatischen Steuereinrichtung 22 gesteuert, die auch 
gleichfalls die ubrigen Funktionen des Ofens 10 steuert, also 

25 eine Reihe von Programmen auf weist, um Lebensmittel 
nach einem vorgegebenen Programm zu behandeln, also um 
beispielsweise tiefgefrorene Backwaren im Innenraum auto- 
matisch aufzutauen und kross zu backen. 

Bei der automatischen Steuerungseinrichtung 22 sind ver- 

30 schiedene Reinigungsprogramme voreingesteilt, die ahnlich 
wie bei einer Spulmaschine je nach Verschmutzungsgrad 
des Ofens 10 eine intensive Reinigung des Ofens, eine nur 
kurze Reinigung des Ofens, ein Vorspulen des Ofens und ein 
Nachspiilen und gegebenfalls Entkalken des Ofens 10 er- 

35 moglichen. Allen moglichen Reinigungsprogrammen ist ge- 
meinsam, daB Reinigungskonzentrat 60 in den Innenraum 
14 eingebracht wird, dieses mit Wasser verdunnt wird und 
bis zu einer gewissen Fullhohe f uber dem Boden aufgefullt 
wird. Das so entstehende Bad von Reinigungsfliissigkeit 74 

40 wird mit Hilfe einer Umwalzeinrichtung 30, 35, 32, die von 
dem Geblase 32 gebildet ist, intensiv im Innenraum 14 um- 
gewalzt, so daB die Innenflachen des Innenraums 14 wah- 
rend der Reinigungsphase intensiv mit Reinigungsfliissig- 
keit 74 bespult werden. Hierzu wird die Laufrichtung des 

45 Geblases 32 vorzugsweise in vorgegebenen Zeitabstanden 
umgekehrt, also etwa alle zwei Minuten, wodurch die Reini- 
gungswirkung intensiviert wird. 

Ein typisches Reinigungsprogramm konnte beispiels- 
weise wie folgt aussehen: 

50 Zunachst wird Wasser uber die Diise 36 und die Beschwa- 
dungsduse 42 in den Innenraum 14 eingespruht, um diesen 
gegebenenfalls mit Geblaseunterstutung zunachst von losen 
Schmutzpartikeln zu reinigen. Hierbei ist das Ventil 26 im 
Bodenablauf 24 zunachst geoffnet. Nach dieser kurzen Vor- 

55 spuiphase wird das Ventil 26 im Bodenablauf 24 verschlos- 
sen und vorzugsweise zunachst so viel Wasser in den Innen- 
raum 14 eingeleitet, bis der Bodenablauf 24 selbst vollstan- 
dig mit Wasser aufgefullt ist. 

AnschlieBend wird uber die Diise 36 und die Beschwa- 

60 dungsdiise 42 Reinigungskonzentrat 60 in den Innenraum 
14 eingebracht und gegebenenfalls kurz mit Geblaseunter- 
stiitzung im Innenraum 14 verteilL Nach einer kurzen Ein- 
wirkphase wird bei weiter geschlossenem Ventil 26 des Bo- 
denablaufs 24 Wasser uber die Diise 36 und die Beschwa- 

65 dungsdiise 42 in den Innenraum 14 eingespruht, bis sich aus 
dem Gemisch des Reinigungskonzentrats 60 und des Was- 
sers ein Bad von Reinigungsmittel 74 im Innenraum 14 ein- 
stellt, das eine Fullhohe f in der GrdBenordnung von etwa 
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1- 10 cm, vorzugsweise etwa in der GroBenordnung von 

2- 8 cm (gemessen vom Niveau der Offnung des Bodenab- 
laufs 24 am Boden 25 bis zum Fliissigkeitsspiegel) einstellt. 
Es versteht sich, daB zuvor naliirlich die Tiir 16 mittels des 
Handgriffs 18 verschlossen wird und mittels der Verriege- 5 
lungseinrichtung 20 gegen unbeabsichtigtes Offnen gesi- 
chert wird. Hierbei wird gleichzeitig die Tiir 16 mittels der 
Dichtung 19 gegen den Innenraum 14 vollstandig abgedich- 
tet, was gegebenenfalls auch durch eine aufblasbare Dich- 
tung erfolgen kann. 10 

Hat die Reinigungsflussigkeit 74 die gewunschte Full- 
hohe f erreicht, so wird diese mit Hilfe des Geblases 32 uber 
einen Zeitraum von mehreren Minuten, je nach gewahltem 
Reinigungsprogramm bei spiels weise 5 Minuten, 10 Minu- 
ten oder 15 Minuten, umgewalzt. Hierbei tritt durch den im 15 
Geblaseraum 39 erzeugten Uberdruck Reinigungsflussigkeit 
74 im wesentlichen von unten her in den Innenraum 14 des 
Ofcns 10 tibcr, so daB sich cine Bcspiilung der Inncnflachcn 
des Innenraums 14 ergibt, wie durch die Pfeile 41 und 70 an- 
gedeutet ist. 20 

Bei Umkehrung der Geblaselaufrichtung ergibt sich na- 
turiich eine entsprechende Umkehrung des Flussigkeits- 
stroms innerhalb des Innenraums, was durch die Pfeile 72 
angedeutet ist. Die Umkehrung der Laufrichtung des Gebla- 
ses 32 ist ferner an der Geblasewelle 35 durch die Pfeile 31 25 
und 33 verdeutlicht. 

Zusatzlich wird wahrend dieser Hauptreinigungsphase 
vorzugsweise die Heizung des Ofens eingeschaltet, um die 
Reinigungswirkung zu verbessem. 

Am Ende der Hauptreinigungsphase wird das Geblase 32 30 
abgeschaltet, das Ventil 26 des Bodenablaufs 24 geoffnet, 
die Fliissigkeit abgelassen und anschlieBend der Innenraum 
14 mit Wasser klargespiilt. Vor dem Ablassen kann die Rei- 
nigungsflussigkeit 74 durch Zugabe eines Neutralisierungs- 
mittels, also etwa durch Zugabe von (saurer) Entkalkerflus- 35 
sigkeit 46 neutralisiert werden. 

Je nach dem gewahlten Programm kann sich an diesen 
Spulschritt ein Entkalkungsschritt anschlieBen, wozu Ent- 
kalkerflussigkeit 46 mittels der Pumpe 48 uber das Magnet- 
ventil 50 durch die Duse 36 und die Beschwadungsduse 42 40 
in den Innenraum 14 eingespriiht wird. Gegebenenfalls folgt 
wiederum eine Umwalzung und Verdiinnung mit Wasser. 
Daran schlieBt sich wiederum ein Klarspulschritt an, der ge- 
gebenenfalls auch mehrfach wiederholt werden kann. 

Wiederum wird die Entkalkerflussigkeit 46 vorzugsweise 45 
vor dem Ablassen in den AbfluB neutralisiert, was durch 
Zugabe von Reinigungskonzentrat 60 in geeigneter Menge 
erfolgen kann, da das Reinigungskonzentrat 60 in der Re-gel 
eine Lauge ist. 

Insgesamt la£t sich mit dem erfindungsgemaBen Ofen ein 50 
optimales auf den jeweiligen Verschmutzungsgrad abge- 
stimmtes Reinigungsprogramm automatisch durchfuhren, 
das umweitschonend arbeitet und eine vollstandige Reini- 
gung des Ofens im automatischen Betrieb selbst bei starker 
Verschmutzung gewahrieistet. 55 

Es versteht sich, daB gegebenenfalls auch auf eine zusatz- 
iiche Duse 36 verzichtet werden kann, und daB lediglich die 
Beschwadungsduse 42 zum Einbringen der jeweiligen Flus- 
sigkeiten in den Innenraum 14 verwendet werden kann oder 
daB umgekehrt auf die Beschwadungsduse 42 verzichtet 60 
werden kann und lediglich die Duse 36 an der Decke 29 des 
Innenraums 14 vorgesehen sein kann. 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Reinigen des Innenraums eines 
Ofens zur Warmebehandlung von Lebensmitteln, bei 
dem der Innenraum (14) mittels einer Reinigungsflus- 
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sigkeit (74) behandelt wird, dadurch gekennzeichnet, 

daB in den nach auBen abgedichteten Innenraum (14) 
Reinigungsflussigkeit (74) bis zu einer solchen Fiill- 
hdhe (f) eingefullt. wird, daB der Boden (25) zumindest 
vollstandig bedeckt ist, und daB die Reinigungsflussig- 
keit (74) anschlieBend mit einer Umwalzeinrichtung 
(30, 31, 32) derart umgewalzt wird, daB die Innenfla- 
chen (16, 25, 29, 34, 27) des Innenraums (14) zumin- 
dest teilweise mit Reinigungsflussigkeit (74) bespult 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Reinigungsflussigkeit (74) mit Hilfe eines 
Geblases (32) umgewalzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Reinigungsflussigkeit (74) bis zu einer 
Fullhohe (f) von einigen Zentimetern, vorzugsweise 
von etwa 1 bis 10 cm, insbesondere bis zu einer Full- 
hohe von 2 bis 8 cm eingefullt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Umwalzung der Reinigungsflussig- 
keit (74) das Geblase (32) verwendet wird, das zur Um- 
walzung der Ofenatmosphare wahrend des Ofenbe- 
triebs verwendet wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Laufrichtung des 
Geblases (32) in vorgegebenen Zeitabstanden umge- 
kehrt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Ofen (10) wah- 
rend des Reinigungsvorgangs beheizt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB zunachst bei geoff- 
netem Bodenablauf (24) in einer Vorspulphase Wasser 
in den Innenraum (14) eingespriiht wird, bevor der Bo- 
denablauf (24) verschlossen wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB nach Beendigung ei- 
ner gegebenenfalls vorher durchgefuhrten Vorspul- 
phase der Bodenablauf (24) verschlossen wird, die Tiir 
(16) abgexiichtet und gegen unbeabsichtigtes Offnen 
gesichert wird, und daB Reinigungskonzentrat (60) in 
den Innenraum (14) eingeleitet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Reinigungskonzentrat (60) nach Einwir- 
kung uber eine vorgegebene Zeit mit Wasser bis zur 
vorgegebenen Fullhohe (0 aufgefullt und in einer 
Hauptreinigungsphase umgewalzt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 7, 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nach Beendigung der Hauptreini- 
gungsphase die Reinigungsflussigkeit (74) abgelassen 
wird und der Innenraum (14) in einer Spiilphase mit 
Wasser klargespiilt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Reinigungsflussigkeit (74) neutrali- 
siert wird, bevor sie abgelassen wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Reinigungs- 
konzentrat (60) uber mindestens eine Diise (36, 42) 
eingespruht wird, uber die in der Spulphase Wasser zu- 
gefuhrt wird. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich an die Spiil- 
phase eine Entkalkungsphase anschlieBt, in der Entkal- 
kerflussigkeit (46) uber die zumindest eine DUse (36, 
42) in den Innenraum (14) eingespriiht und vorzugs- 
weise in diesem umgewalzt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich an die Entkalkungsphase eine Nach- 
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spulphase anschlieBt, in der der Innenraum (14) mit 
Wasser klargespult wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rntkalkerfliissigkeit (46) neutra- 
lisiert wird, bevor sie aus dem Innenraum (14) abgelas- 5 
sen wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reinigungsfliissigkeit 
(60), die Entkalkerflussigkeit (46) und das Wasser uber 
cine Beschwadungsdiise (42) und/oder eine Diise (36) to 
an der Decke des Innenraums (14) zugefuhrt wird. 

17. Ofen zur Warmebehandlung von Lebensmitteln. 
mit einem beheizbaren Innenraum (14), der mittels ei- 
ner Tiir (16) verschlieBbar ist, mit einer Umwaizein- 
richtung (30, 31, 32) zur Umwalzung von Fluid inner- 15 
halb des Innenraums (14), mit einem Bodenablauf (24), 
der mittels eines Ventils (26) verschlieBbar ist, mit ei- 
ner Rcinigungscinrichtung zur Rcinigung des Innen- 
raums (14) mit einer Reinigungsfliissigkeit (74), die 
eine Zufuhreinrichtung zur Zufuhr von Reinigungsfliis- 20 
sigkeit (74) und von Wasser in den Innenraum (14) um- 
faBt, und mit einer Steuerungseinrichtung (22) zur au- 
tomatischen Steuerung des Reinigungsvorgangs, da- 
durch gekennzeichnet, daB die automatische Steue- 
rungseinrichtung (22) das Ventil (26) zum VerschlieBen 25 
des Bodenablaufs (24), steuert, die Zufuhreinrichtung 
zur Befullung des Innenraums des Ofens (10) mit Rei- 
nigungsfliissigkeit bis zu einer vorgegebenen Fiillhohe 

(f) iiber dem Boden (25) steuert, und die Umwalzein- 
richtung (30, 31, 32) zur Umwalzung der Reinigungs- 30 
fliissigkeit (74) innerhalb des Innenraums (14) steuert. 

18. Ofen nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Umwalzeinrichtung ais Geblase (32) zur Um- 
walzung der Reinigungsfliissigkeit (74) zum Bespiilen 
der Innenflachen des Innenraums (14) mit Reinigungs- 35 
fliissigkeit (74) ausgebildet ist. 

19. Ofen nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Geblase (32) durch eine Schottwand (34) vom 
Innenraum (14) getrennt ist, in der eine zentrale An- 
saugofFnung (76) vorgesehen ist, und an der randseitige 40 
Schlitze (78) zum Austritt von Fluiden vom Geblase 
(32) in den Innenraum (14) vorgesehen sind. 
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